MAQUETTE D'AUTOMATISME

REALISATION D'UN PUPITRE OPERATEUR

I) INTRODUCTION

La réalisation de cette petite maquette d’automatisme a été envisagée pour atteindre les objectifs techniques et pédagogiques suivants :

Objectifs techniques :

- disposer d’un pupitre opérateur relativement complet afin de pouvoir l’utiliser pour piloter différentes parties opératives ou seul pour réaliser des applications simples. 

- réaliser une maquette simple dont le prix de revient est peu élevé (550 francs TTC).

Objectifs pédagogiques :

- disposer d’une maquette à partir de laquelle, des élèves de terminale STL (options optique ou contrôle et régulation) pourront appendre à câbler les entrées et les sorties sur un automate programmable industriel.

- pouvoir illustrer de façon concrète et attractive les travaux pratiques d’automatisme en classe de terminale STL.

- pouvoir illustrer, à partir de la même maquette, plusieurs points du programme d’automatisme des classes de terminales STL (mémoires, temporisations, compteurs, GRAFCET linéaire ou avec divergence en OU...).

II) DESCRIPTION DE LA FACE SUPERIEURE DU BOITIER DE LA MAQUETTE
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III) CABLAGE DES LAMPES, DES BOUTONS POUSSOIR ET DU BUZZER

Ces câblages se font juste en dessous de la face supérieure du boîtier, comme suit :


Sur le corps du bouton d’arrêt d’urgence sont prévus deux emplacements pour accueillir des contacts. Un contact normalement ouvert (NO) et un contact normalement fermé ont donc été montés. Ceci permet de faire comprendre aux élèves (de terminale STL option contrôle et régulation) quelle est la meilleure solution à envisager dans le but d’assurer une sécurité optimale sur une installation automatisée.

Sur le corps du commutateur à trois positions sont montés deux contacts normalement ouverts (NO). Le schéma de câblage de ces contacts est le suivant :


Commutateur en position centrale  : E1 = 0 et E2 = 0

Commutateur basculé à gauche      : E1 = 1 et E2 = 0  

Commutateur basculé à droite        : E1 = 0 et E2 = 1  

IV) LISTE DU MATERIEL NECESSAIRE POUR REALISER LA MAQUETTE 

A part le boîtier de la maquette, le buzzer et les bornes, tous les  éléments qui constituent cette maquette peuvent être commandés auprès d’un fournisseur de petit matériel d’automatisme TELEMECANIQUE.

DESIGNATION
REFERENCE TELEMECANIQUE
PRIX TOTAL HT

1 tête bouton poussoir noire

1 tête bouton poussoir verte

1 tête bouton poussoir rouge

3 corps avec contact NO
ZB2BA2

ZB2BA3

ZB2BA4

ZB2BZ101
16 F

16 F

16 F

54 F

1 tête voyant lumineux rouge

1 tête voyant lumineux orange

1 tête voyant lumineux verte

3 corps pour voyant lumineux

3 ampoules tube 10x28 24V 2W BA9S
ZB2BV05

ZB2BV04

ZB2BV03

ZB2BV6

AB1840
11F

11F

11F

54 F

09 F

1 tête pousser tourner (AU)

1 corps avec contact NF

1 élément de contact NO
ZB2BS54

ZB2BZ102

ZB2BE101
62 F

18 F

13 F

1 tête bouton tournant (commut. 3 pos.)

1 corps avec contact NO

1 élément de contact NO
ZB2BD3

ZB2BZ101

ZB2BE101
29 F

18 F

13 F

1 boite plexo 220x170x80mm

(boîtier support de la maquette)

65 F

1 buzzer 24 V

06 F

20 bornes femelles 4mm : - 4 rouges

- 4 noires

- 4 vertes

- 4 bleues

- 2 jaunes

40 F


TOTAL HT

TOTAL TTC
462 F

555 F

Pour tout renseignement concernant la fabrication de cette maquette, vous pouvez contacter Vincent CASSABOIS, lycée Jules HAAG, 1 rue Labbé, 25041 BESANCON CEDEX ou laisser un message via internet.

V) EXEMPLE D’APPLICATION

Etude de la signalisation d'un arrêt d'urgence

Lorsque pour une question de sécurité, un ouvrier appuie sur un bouton d’arrêt d’urgence (au=1), ceci a pour effet de stopper immédiatement la machine sur laquelle il travaille. Afin de signaler cet arrêt d’urgence au technicien chargé de la sécurité et de la maintenance, la procédure suivante est alors appliquée :

Un Klaxon (K) est allumé et une lampe rouge LR clignote (1s allumée, 1s éteinte). Lorsque le technicien appuie sur le bouton poussoir d’acquittement (acq), le Klaxon est éteint. La lampe reste allumée en permanence, jusqu’à ce que le bouton d’arrêt d’urgence soit réarmé (au=0).

Un automaticien propose le GRAFCET ci-dessous  :

1/ Donnez la liste et l’affectation des entrées et des sorties sous forme de schéma bloc.

(((
2/ Programmez l’automate puis simulez le fonctionnement de l’installation.

(((
3/ Câblez les entrées et les sorties de l’automate sur la maquette. Faites vérifier votre montage par votre professeur puis faites fonctionner la maquette.

(((
4/ Que se passe t-il si le technicien appuie sur le bouton poussoir acq pendant l’étape 1 ?

(((
Que se passe t-il si un fil reliant le bouton d’arrêt d’urgence à l’automate est sectionné et que l’ouvrier appuie sur le bouton d’arrêt d’urgence ?

(((
Pour remédier à ces inconvénients, proposez un câblage différent pour l’arrêt d’urgence et un nouveau GRAFCET amélioré.

(((
5/ Modifiez le câblage de l’arrêt d’urgence, programmez le nouveau GRAFCET puis faites fonctionner la maquette.

Vincent CASSABOIS

Lycée Jules Haag

BESANCON
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