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Dans le cadre de l’enseignement en Application Informatique en Terminale STL option contrôle et régulation, nous devons aborder la PAO (PowerPoint), le Traitement de texte et utiliser l’outil Internet dans le cadre de différentes recherches.
Compte tenu du désintéressement de nos élèves vis-à-vis de tout ce qui peut être trop « Industriel », j’ai essayé de trouver un thème générique fédérateur, permettant à la fois une utilisation en Informatique, mais que nous pourrons aussi utiliser comme exemple de départ pour présenter des mesures faisant partie du programme d’instrumentation, une présentation rapide de la régulation ou pourquoi pas une application de l’automatisme ou de l’électronique.

Le découpage et l’organisation de ces activités pourront se dérouler de la façon suivante :
Séance d’application informatique n°0 :
· Utilisation d’un logiciel de traitement de texte

· Utilisation d’un logiciel de présentation assistée par ordinateur

· Utilisation d’un moteur de recherche sur Internet
Séance d’application informatique n°1 :
Présentation du thème et de l’axe de recherche par le professeur :

L’automobile moderne, plus précisément l’instrumentation embarquée dans les automobiles actuelles et dans le futur (présentation des nouveaux concepts type CYBERCAR).
Après discussion avec les élèves on va répartir les thèmes

· Les mesures et la régulation dans la climatisation embarquée

· Les différentes mesures au niveau du moteur (liées à la carburation…)

· La régulation de vitesse

· Les différents types de détection d’objet dans le cadre des cybercares,
· La mesure du niveau de carburant,
· La mesure de la pression des pneus avec affichage de l’information,
· Le contrôle de freinage des automobiles pour éviter le blocage des roues,
· La détection automatique de pluie,
· La détection automatique de perte de luminosité,
· L’ordinateur de bord et les différents bus de données.

Séance d’application informatique n°2 et n°3 
Chaque groupe effectue ses recherches et rédige un petit article ainsi qu’une présentation orale d’une durée de 10min, avec comme consigne d’essayer de retrouver des notions scientifiques étudiées soit en première soit en terminale.
Les thèmes tels qu’ils sont choisis permettront d’aborder différents éléments du programme de mesure et de régulation.
Séance d’application informatique n°4 
Passage à l’oral sur PowerPoint

Les thèmes tels qu’ils sont choisis permettront d’aborder différents éléments du programme de mesure et de régulation.

Instrumentation :
· Mesure de la température (climatisation, ordinateur de bord),
· Mesure de la pression (carburation, pression dans les pneus),
· Mesure de niveau (réservoir d’essence, détection d’obstacle (à rapprocher des mesures de niveaux sans contact type radar ou ultrasons),
· Mesure de vitesse,
· Mesure de luminosité,
· Mise en place de quelques équations logiques simple de type combinatoire (différentes sécurités type phares allumés, ceintures non mises….),
· Communication /Automatisme (les différents protocoles de communication),
Régulation
· Notions d’analyse de système (grandeur réglée, réglante et perturbatrice),
· Notion de chaîne fermée.
Exemples de présentations réalisées par des élèves :(seules quatre sont fournies)
La détection de pluie et de luminosité
La climatisation embarquée
L’aide au stationnement
Les systèmes de sécurités (ABS, EFU…)
Chaque présentation aura été exploitée sous forme d’un exposé de10 min. Puis nous avons, ensemble émis des critiques sur leur forme. (Trop de texte, couleur mal choisie, taille des caractères, enchaînement entre diapositives…)
Parallèlement en cours de régulation :
Nous abordons la régulation, en partant de l’exemple bien précis de la climatisation de la voiture.
Analyse du problème :
La climatisation fonctionne comme un réfrigérateur… L'air chaud venant de l'extérieur se refroidit en traversant l'évaporateur, à l'intérieur duquel circule un fluide froid (-25°C). L'arrivée de cet air refroidi dans l'habitacle est modulée en fonction de la température souhaitée. En traversant l'évaporateur, l'air va également s'assécher. L'humidité présente dans l'air extérieur se colle sur la surface froide du condensateur. Cela entraîne un écoulement d'eau tout à fait normal sous la voiture.
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Quelle est la grandeur réglée ? 
La température dans l’habitacle

Quelle est la grandeur de réglage ? 
Le débit d’air froid pulsé dans l’habitacle

Quelles sont les perturbations ?
La température extérieure, l’ensoleillement.
Nous pouvons ensuite intégrer la notion de système bouclé :






Nous pouvons ensuite aborder la notion de sens d’action du régulateur

En partant d’un état d’équilibre, après un long séjour en plein soleil, la température augmente, sachant que si le signal issu du régulateur augmente le débit d’air froid augmentera, on comprend que pour retrouver la consigne le signal issu du régulateur devra augmenter, le régulateur est donc de sens direct .
Nous pouvons ensuite aborder différents points du programme d’instrumentation :
Nous trouvons dan une climatisation une mesure de la température de l’habitacle, par….

Nous pouvons aborder ensuite la notion de sécurité :
· Il y a un thermostat ou sonde thermostatique :
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· Il y a un pressostat :
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Comme activité suivante on peut aborder une autre régulation sur cet exemple :
On peut ensuite montrer qu’il y un deuxième système asservis dans une climatisation. Il y a un détendeur qui  est une sorte de soupape qui permet de réguler le débit d'entrée du gaz dans l'évaporateur à l'aide d'une sonde qui mesure la température de sortie du fluide frigorigène. Cette sonde fait varier l'ouverture du diaphragme en fonction des besoins de l'évaporateur.

On pourra en exercice de cours, demander aux élèves de faire le schéma de la régulation en complétant le schéma de principe de la climatisation.
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Puis analyser les grandeurs fonctionnelles.
Puis déterminer le sens d’action du régulateur en considérant que si la commande issue du régulateur augmente, le diaphragme s’ouvre donc le débit d’air est plus important.

En exercice à la maison :
On peut proposer une analyse de la régulation de vitesse sur les automobiles. (Analyse fonctionnelle, schéma de régulation et fonctionnel, analyse des différents éléments, sens d’action du régulateur)

Conclusions :
Dans cet article, j’ai voulu montrer que l’on pouvait, a partir d’une exemple concret, réaliser un recherche documentaire complète associée à plusieurs chapitres du programme des applications informatiques de Terminale STL contrôle et régulation. (Internet, traitement de texte, PAO)
L’intérêt de cette recherche, comme dans l’exemple que j’ai développé (la climatisation), est que j’ai pu l’utiliser pour mes séances de cours de régulation. (Cours, exercices, révisions). 
Je n’ai donné qu’un exemple d’exploitation, mais j’aurais pu utiliser d’autres présentations comme point de départ  

	Thèmes
	Niveau
	Présentation de départ
	Partie du programme

	Mesure de température 
	1ère et Ter STL option contrôle et régulation
	La climatisation embarquée
	Exemple de mesure.
Présentation d’un échangeur

	Mesure de Pression
	1ère et Ter STL option contrôle et régulation
	La climatisation embarquée
Détection de sous pression des pneus
	Pression relative, absolue

Différentes mesures

	Mesure de Niveau
	1ère et Ter STL option contrôle et régulation
	L’aide au stationnement
	Radar, Ultrason (mesures de distances)

	Automatismes
	1ère STL
	Toutes
	Logique combinatoire

	Notions d’Optique
	1ère STL et Ter STL optique et Physi.
	La détection de pluie et de luminosité

	Réfraction, réflexion

	Mesure de vitesse
	1ère STL et Ter STL
BTS
	Les systèmes de sécurités (ABS,EFU…)

	Physique appliquée

	Régulation : Systèmes bouclés
	1ère et Ter STL option contrôle et régulation
	Les systèmes de sécurités (ABS,EFU…)
La climatisation embarquée

	Notions de régulation, sens actions…


Pour terminer j’ai pu remarquer que les élèves se sont impliqués beaucoup plus dans ce thème, surtout parce que je l’ai abordé un peu comme un « projet » type TPE. (Avec présentation orale pour terminer)

Cette façon de travailler a donc eu deux effets positifs :
· D’une part cela a motivé les élèves en applications informatiques (problème de la non représentation au bac)

· D’autre part cela nous a permis de nous éloigner un peu du milieu « purement industriel » qui a en général, un effet négatif sur nos élèves de Lycée.
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Il a un rôle de sécurité :


Il permet l'arrêt du compresseur lorsque la température de l'air sortant de l'évaporateur devient trop basse (+ 4°C), pour éviter le givrage de celui-ci.
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Nous ne connaissons pas le fonctionnement précis de cet appareil, mais nous pouvons par contre expliquer en détails le fonctionnement d’un Pressostat que nous manipulerons dans la prochaine  séance de TP de régulation�Son rôle est de couper le compresseur en cas de surpression.








MISE EN PLACE D’UN PROJET INTERDISCIPLINAIRE ENTRE LE COURS D’APPLICATION INFORMATIQUE LE COURS DE RÉGULATION ET D’INSTRUMENTATION EN TERMINALE STL OPTION CONTRÔLE ET RÉGULATION








