





SEANCE DE CONTROLE DES CONNAISSANCES


ET DES SAVOIR-FAIRE EXPERIMENTAUX EN AUTOMATISME POUR LES SECTIONS S.T.L. P.L.PI.











�
Cet article propose un exemple de mise au point d’une séance d’automatisme de deux heures, ayant pour objectif de contrôler les connaissances et les savoir-faire expérimentaux d’élèves de terminale STL et de familiariser ces élèves avec le type d’épreuve qu’ils auront le jour du baccalauréat.





Cette séance d’automatisme comprend :





- une épreuve théorique d’une heure dans laquelle l’élève doit compléter le GRAFCET de fonctionnement d’une machine (déchargeuse de pièces embouties) à partir de son cahier des charges.





- une épreuve expérimentale d’une heure dans laquelle l’élève est amené à programmer sur un automate le GRAFCET de fonctionnement d’une machine (fabrication de jus d’orange), puis à simuler le fonctionnement de cette machine, le GRAFCET technologique (niveau 2) lui étant fourni.





Cette séance a été menée avec un groupe de douze élèves. Six élèves traitent l’épreuve théorique pendant que les six autres élèves réalisent l’épreuve expérimentale. Au bout d’une heure, les rôles sont inversés.





L’épreuve d’automatisme du baccalauréat a une durée de deux heures. Il est conseillé aux élèves de consacrer vingt à trente minutes à l’épreuve théorique et le reste du temps à la programmation sur l’automate.





L’épreuve expérimentale de programmation proposée dans cet article ne présente pas de grosses difficultés, ceci afin que l’élève puisse réaliser le travail en une heure.


Par contre, l’épreuve théorique a été complétée par deux questions de programmation afin que le travail proposé occupe les élèves pendant une heure.





Au début de l’épreuve expérimentale, une fiche d’évaluation est distribuée à chaque élève.


Elle permet à l’élève de savoir à l’avance sur quels points il va être évalué, puis de faire son propre bilan sur l’état de ses savoir-faire expérimentaux, en fin de séance.





Cet outil permet aussi à l’enseignant d’évaluer les savoir-faire expérimentaux de ses élèves, phase importante pour une classe de STL, et envisageable uniquement pendant que les élèves manipulent.





Pour l’épreuve expérimentale, il est nécessaire que l’enseignant dispose d’une correction du problème, prête à fonctionner sur l’automate, ceci afin de pouvoir évaluer la capacité d’un élève à simuler le fonctionnement de l'installation automatisée, même si celui-ci a réalisé une programmation incorrecte.
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EPREUVE THEORIQUE 


DECHARGEUSE DE PIECES EMBOUTIES
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1- DESCRIPTION DE LA MACHINE





- un bouton poussoir marche (m).


- trois capteurs de position (fcg, fci et fcd).


- un capteur “tourelle en position haute” (th).


- un capteur “tourelle en positon basse” (tb).


- un capteur “bras en position avant” (bav).


- un capteur “bras en position arrière” (bar).


- un moteur à deux sens de rotation pour l’avance de la déchargeuse (AV) et son recul (AR).


- un moteur à deux sens de rotation pour la montée de la tourelle (MT) et sa descente (DT).


- un moteur qui assure la rotation de la tourelle (RT) toujours dans le même sens.





Le but de cette machine est d’aller chercher la pièce qui vient d’être emboutie et de la ramener en zone de stockage.








2- CAHIER DES CHARGES





Le cycle suivant peut débuter, à condition que la déchargeuse se trouve sur le capteur fci, que la tourelle soit en position basse, que le bras soit en position avant et que l’opérateur donne une impulsion sur le bouton poussoir marche (m).


- avance de la déchargeuse jusqu’au capteur fcd (le bras se trouve sous la pièce emboutie).


- montée de la tourelle (prise de la pièce).


- recul de la déchargeuse jusqu’au capteur fcg (la pièce est emportée).


- rotation de la tourelle jusqu’à ce que le bras soit en position arrière.


- descente de la tourelle (la pièce est déposée en zone de stockage).


- avance de la tourelle jusqu'au capteur fci.


- rotation de la tourelle jusqu’à ce que le bras soit en position avant.


Un nouveau cycle peut alors commencer.








3- TRAVAIL DEMANDE





3.1- Compléter le GRAFCET technologique (niveau 2) donné ci-dessous, en remplaçant les points d’interrogation soit par une action, soit par une réceptivité, soit par une liaison orientée.





3.2- Etablir la liste des entrées et des sorties sous forme de schéma bloc. Donner l’affectation de ces entrées et de ces sorties en vue d’une programmation sur l’automate mis à votre disposition.





3.3- Donner le GRAFCET adapté à l’automate.





3.4- Donner la programmation de la séquence 1 (réceptivités).





3.5- Donner la programmation de chaque sortie.
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EPREUVE EXPERIMENTALE


FABRICATION DE JUS D'ORANGE
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1- DESCRIPTION DE LA MACHINE A AUTOMATISER
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Cette machine est destinée à produire du jus d’orange à partir d’eau et de concentré de jus d’orange.





Elle est constituée :


- de deux pompes P1 et P2,


- d’un agitateur AG,


- d’une électrovanne EVE,


- de trois capteurs de niveau (n0, n1, n2) :


n = 0 lorsque le liquide se trouve en dessous du capteur.


n = 1 lorsque le liquide se trouve au dessus du capteur.


- d’un bouton poussoir marche (m).





Le GRAFCET technologique (niveau 2) ci-contre décrit le fonctionnement de la machine.


2- TRAVAIL DEMANDE





2.1- Donnez la liste des entrées et des sorties sous forme de schéma bloc. Donnez leur affectation en vue d’une programmation sur l’automate mis à votre disposition.





2.2- Programmez ce GRAFCET sur l’automate.





2.3- Testez le fonctionnement de votre programme puis réalisez la simulation devant votre professeur.
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FICHE D'EVALUATION DE TRAVAUX 


PRATIQUES D'AUTOMATISME








POINTS EVALUES�
OUI�
AVEC AIDE�
NON�
NOTE�
�
Liste et affectation des entrées et des sorties sous forme de schéma bloc.�
�
�
�
�
�
Configuration de l'automate et utilisation du logiciel de programmation.�
�
�
�
�
�
Programmation de la séquence 0 (initialisation de l'automate).�
�
�
�
�
�
Programmation de la séquence 1 (réceptivités).�
�
�
�
�
�
Programmation de la séquence 2 (GRAFCET).�
�
�
�
�
�
Programmation de la séquence 3 (sorties).�
�
�
�
�
�
Réalisation des tests.�
�
�
�
�
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La majorité des dossiers présentés dans ce bulletin sont à votre disposition, pour téléchargement, sur le serveur "internet" du réseau :











dont la présentation vous est proposée en page 20





N'hésitez pas à proposer des articles concernant vos travaux en STL et en TS CIRA; ils contribueront à l'information de l'ensemble des collègues et permettront ainsi, à chacun, d'enrichir utilement sa documentation.








crdp.univ-fcomte.fr/reseau_STL
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