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Applications informatiques en Terminale STL-PLPI

Deux heures hebdomadaires ….. et pas d’épreuve d’examen : c’est l’occasion de transmettre à nos élèves une solide culture générale informatique et d’explorer avec eux un certain nombre d’applications scientifiques. 

Dans notre établissement, selon les contraintes de l’emploi du temps, cet enseignement est assuré par un ou deux professeurs : dans tous les cas l’enseignement reçu par les élèves est identique.

La formation est organisée autour de Windows, Word et Excel : avec ces outils nos élèves apprennent à réaliser un document scientifique écrit (texte, graphiques, dessins, etc..). 

A côté de ces activités très classiques je leur propose un certain nombre de thèmes.

Il ne s’agit en aucun cas de transformer nos élèves en « professionnels » de telle ou telle application mais plutôt de leur montrer ce que l’informatique apporte aux scientifiques, en insistant sur les méthodes. En conséquence, les exercices proposés restent toujours simples.

Thèmes déjà expérimentés : 

Oscilloscope à mémoire

Principe de fonctionnement : le Convertisseur Analogique Numérique, la « pile » de mémoire.

Méthode de programmation d’une saisie de données : observation de signaux périodiques, de signaux transitoires.

Utilisation des outils de « mesures » (valeur moyenne, efficace, curseurs, etc..).

Transfert des données dans un PC : utilisation d’un logiciel de communication permettant d’effectuer l’analyse spectrale d’un signal périodique.

Après avoir suivi ce thème, les élèves utilisent régulièrement l’oscilloscope à mémoire pendant les TP d’électronique.

Réalisation d’une présentation « animée » : exposé oral

Apprentissage de la construction d’une animation avec le logiciel Powerpoint (microsoft).

Thème 2000 :

Montrer, pas à pas, comment l’on construit la caractéristique vS(vE) d’un comparateur inverseur à deux seuils, non symétrique (la valeur des seuils étant connue).

Expliquer ensuite comment cette caractéristique permet de tracer vS(t) si l’on connaît vE(t).

L’animation est présentée oralement par les élèves en utilisant un vidéo-projecteur.

Utilisation d’un simulateur de phénomènes mécaniques : exposé oral.

Apprentissage de la programmation d’une simulation avec Interactive Physics. Evaluation critique de la simulation (les résultats peuvent être faux si le pas de l’intégration est mal choisi).

Dans tous les cas les élèves programment l’animation, rédigent un compte rendu (Word) et présentent oralement leur travail.

Dans une animation l’on peut visualiser : 

les vecteurs force, vitesse, accélération, les composantes de ces vecteurs et leur évolution en fonction du temps (courbes), l’évolution en fonction du temps de l’énergie cinétique et de l’énergie potentielle gravitationnelle de chaque objet.

Quelques exemples :

Chute libre et chute dans l’air : deux objets ont la même forme mais des masses différentes.

On simule d’abord leur chute dans le vide. Pourquoi les objets tombent ils à la même vitesse dans le vide ?

On simule ensuite leur chute dans l’air (coefficient de frottement réglable). Pourquoi les objets ne tombent-ils pas à la même vitesse ?

Oscillateur à ressort « horizontal » : 

Observation de l’action du ressort sur la masse.

Evolution de l’énergie cinétique de la masse en fonction de la longueur du ressort.

Relation entre la période de l’oscillateur, la masse de la charge et la raideur du ressort.

Réglage du coefficient de frottement solide : observation de l’amortissement des oscillations et de la diminution de l’énergie cinétique.

Programmation graphique avec Agilent VEE

Agilent VEE est un langage de programmation créé pour les scientifiques. Il est spécialisé dans l’acquisition, le traitement et la représentation des données.

Un programme est écrit sans taper une seule ligne de code : il suffit d’éditer des objets sous forme graphique à l’écran et de les « relier ». Ce langage est utilisé en BTS TPIL et dans un nombre croissant d’IUT de Mesures Physiques.

Agilent VEE est un outil très puissant : il ne s’agit pas de l’explorer complètement mais de dégager des méthodes conduisant à des applications simples.

VEE est un simulateur de signaux :

Synthèse d’un signal périodique à l’aide de signaux alternatifs sinusoïdaux. Analyse spectrale du signal obtenu.

VEE manipule les nombres complexes et les équations complexes :

Etude de l’impédance complexe d’un dipôle RLC série. Courbe Z(f) et (u/i (f). Influence de L et C sur la fréquence de résonance.

Tracé de la caractéristique G(f) d’un filtre RC passe-bas.

Thème expérimenté en 2001/2002 

Programmation d’une communication par liaison série RS232

Pourquoi la plupart des appareils disponibles dans nos laboratoires (balances, oscilloscopes à mémoire, Phmètres, spectrophotomètres, etc …) sont-ils équipés d’une liaison série RS232 ? 

A quoi peut servir cette liaison ? Est-il intéressant de mesurer un débit avec une balance, de tracer un spectre d’absorption, bref, de contrôler ces machines pour les forcer à travailler pour nous ? 

Comment peut-on gérer ce type de liaison ? Avec quels outils ? Avec quelles méthodes ?

A titre d’exemple nous utilisons le « datalogger » Agilent 34970 A ? Il peut mesurer plus de 20 signaux (tension, courant, fréquence, période, résistance, température (avec des RTD ou des thermocouples). Il s’agit aussi d’un système d’acquisitions de données (50 000 mesures peuvent être mémorisées).  Il est muni d’une interface de communication RS 232 (et aussi d’une interface IEEE).

La formation commence par quelques informations sur les principes de la communication par liaison série : une fois de plus il s’agit d’être simples, seules les méthodes sont importantes.

Elle est complétée par quelques informations sur le « datalogger 34970A ».

Elles se poursuit par l’apprentissage de la programmation de la communication entre un PC et le « datalogger » : l’outil de programmation est Agilent VEE.

Un thème sert de guide dans toute cette partie de la formation : comment écrire un programme qui permet de tracer la caractéristique U(I) d’un dipôle passif ? Dans cette phase les élèves sont guidés pas à pas.

La formation est validée par un autre thème :

Comment programmer la communication entre « notre » oscilloscope à mémoire et l’ordinateur ?

Les codes de communication sont fournis : aux élèves de la programmer et de la tester.

Comment tracer les courbes G(f) et T(f) d’un filtre RC ? Tous les codes sont fournis : il va falloir réinvestir tout ce qui a été vu sur le fonctionnement de l’oscilloscope à mémoire et la programmation avec VEE.

Ce thème a été expérimenté avec nos collègues de BTS TPIL lors d’un stage national (Octobre 2001).

Il donnera lieu, ultérieurement, à un certain nombre de publications dans le cadre de notre bulletin.

PAGE  
1

